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L.STUDIUM HYDROGEOLOGICZNE

1.Wprowadzenie

Warunki naturalne obszaru zajetego przez gmine Pokodj oraz stan
Jego rzek sklaniaja do wyboru wariantu zaopatrzenia w wode opartego o
rasoby wod podziecmnych. Nie nadaja si¢ do tych cclow phytkic wody ujete
w studniach gospodarskich. Ich jako$é wykracza bardzo czesto poza
wartodci przyjete w normach dla wod pitnych, Ujccia grupowe musza
si¢gnac po wody podziemne z wickszej giebokosci , 15- 40 m, na ktdrych
nic odczuwa si¢ juz wptywow z powierzchni terenu. W picrwszym rozdziale
opracowania  zaprezentowano  hydrogeologiczne  uwarunkowania
cksploatacji wod podziemnych taczac to studium z problemami sgsiednicj
gminy Swierczéw. W obszarze granicznym tych gmin , pomiedzy Biclicami
a Fatkowicami istnieja warunki do rozpatrzenia mozliwosci budowy
wspolnego systemnu dla obu gmin. W ocenie warunkéw poboru wod
podziemnych pomini¢to potudniowe peryferie gminy Pokoj, gdzie
problem dostawy wody pitnej jest juz rozwiazany. Prezentowane studium
uwzglednia wszystkie dostepne materialy nt. wod podziemnych badanego
obszaru. Szczegolnie obszernie wykorzystano tu informacjc z opracowania
poswicconego  zasobom  kredy opolskiej.  Wykorzystujac Istnicjace
materialy hydrogeologiczne  wyciagnieto wnioski o braku potrzeby
prowadzenia dalszych prac rozpoznawczych celem udokumentowania
dodatkowych zasobéw wodnych. Ujecia wiejskie gminy mozna zaopatrzy¢
w wode w oparciu o istniejace studnie wiercone.

2. Warunki wystepowania wod podziemnych

2.1. Morfologia i hydrografia

Gmina Pokéj potozona jest na obszarze Niziny Slaskiej w zasicgu
“takich jednostek geomorfologicznych nizszego rzedu jak Roéwnina
Olesnicka 1 Opolska. Omawiany obszar tworzg lekko faliste wysoczyzny
denudacyjne zbudowane z utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych o
rzednych od 150,9 do 162,2 m npm. Wysoczyzny rozcicte sa doling rzeki
Stobrawy, ktéra jest prawym doplywem Odry. Stobrawa plynie wzdhuz
potudniowego skraju gminy Swierczéw, rownolegle do granicy z gming
Pokdj (zat. 1). W dolinie rzeki wystepuja tarasy akumulacyjne na ktdrych
funkcjonuja liczne stawy.Poludniowy skraj gminy Pokéj zajmuje dolina
Budkowiczanki.

2.2. Uzytkowanie terenu

Teren gminy Pokdj zagospodarowany jest gtéwnie rolniczo.
7Znaczna cze$é obszaru stanowia lasy, ktére zajmuja ok. 50% powierzehni.
Lasy skoncentrowane sa gtownie w centralnej i potudniowej czedci gminy.
Pozostata czesé wykorzystywana jest pod uprawy rolne, lub jako uzytki
ziclone.
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te wyksztalcone sa w postaci fluwioglacjalnych piaskéw i zwiréw z
otoczakami oraz piaskéw i Zwiréw tarasow akumulacyjnych. Utwory
czwartorzedowe charakteryzuja  sie  dobra i  bardzo dobra
przepuszczalno$cia, a ich wspOtezynnik filtracji wynosi 0,37 - 0,5 m/h.
Wydajnosci studni sq zréznicowane od 0,4 mg/h do 43,0 ms/h (tab.1).
Przewazajaca czed¢ terenu zajmuja utwory o przewodnosci nizszej od 300
mQ/d (zal.2). Zwicrciadto wod czwartorzedowego poziomu wodonos$nego
stabilizuje si¢ na glebokosci 1,4 - 6,3 m. Drenaz wod podziemnych
nast¢puje od wododzialu ku potudniowemu-zachodowi. Uktad i przebicg
1zolinii regionalncj powierzchni piezometrycznej warunkuje rzeka Odra
(zat.2). Lokalnie pewne znaczenie ma drenasz ku dolinom Stobrawy i
Budkowiczanki. Utwory powierzchniowe izolujace  czwartorzedowe
warstwy wodono$ne stwierdzono jedynie w rejonie Kuzni Domaradzkiej,
gdzie wystepuja gliny o miazszosci do 26,0 m (zat.5 ).

Zasieg wystepowania trzeciorzedowych utwordw wodonos$nych
ograniczony jest tylko do zachodniej czesci obszaru opracowania (zal.8).
Warstwy wodonosne w osadach trzeciorzedu sa niercgularne i tworzg 7€
soczewy piaskow witach ( zal.5/1-2). Miazszo$¢ warstw wodonoénych waha
sic od 2 do 10 m (zal.3 ). Sa to miazszoéci bardzo skrommne, nie
ksztattujace duzych perspektyw zasobowych. Trzeciorzedowe utwory
wodonos$ne charakteryzujg sie wspotezynnikami filtracji od 0,17 m®/h do
0,25 ms/ h. Przewazajaca cze$¢ terenu zajmujqg  utwory o niskiej
przewodnosci od 20 do 100 mg/d, Jedynie we wschodnicj czesci
przewodno$¢ spada ponizej 20 m?/d ( zak.3 ). Wydajnosci studni wahaja
si¢ od 0,4 mg/h do 82,0 m’/h (tab.1). Zwierciadto wod trzeciorzedowego
poziomu wodonosnego ma charakter napicty i stabilizuje si¢ na
gtcbokoscei 2,2 - 4,0 m. Zasilanie pochodzi z opaddw atmosferycznych a
odptyw nast¢puje ku SW, ku dolinie Odry.

3. Hydrochemia ij akos¢ uzytkowa wod podziemnych

Wody w utworach trzeciorz¢edowych i czwartorzedowych tworzace 1
poziom wodonosny, maja ze wzgledu na czeste kontakty warstw
wodonoénych, zblizony charakter hydrochemiczny. Sa to wody stabo
zmineralizowane, o suchej pozostato$ci nie przekraczjacej 350 mg/1.
Sktad chemiczny wéd w utworach trzeciorzedowych cksploatowanych w
Zielencu jest nastepujacy: sucha pozostalodé wynosi  172-244 mg/1,
siarczany wahaja si¢ w granicach 12-71,6 mg/1, chlorki od 6 do 17 mg/1 a
wapn od 15 do 20 mg/1.. Sa to wody kwasne lub lekko zasadowe (pH=5,8-
7,3). Woda z utworow czwartorz¢dowych w rejonie Pokoju posiada sktad
chemiczny bardzo zblizony do wod trzeciorzedu. Wykazuje odezyn
kwasny, a jej sucha pozostatosc wynosi ok. 195 mg/1.

Woda\ z utworéw czwartorzedowych  ze studni w rejonie
Domaradzkiej Kuzni wykazuje wyzsza mineralizacjg, jej sucha pozostatosé
Jest rowna ok. 310 -320 mg/], zawartodc wapnia (71-77 mg/1), chlorkéw
(23-26 mg/1) oraz siarczanéw (59-100 mg/1). Jej odczyn jest lekko
zasadowy.

Wody te, zaréwno =z utwordéw trzeciorzedowych  jak i
czwartorzedowych nie s3 dobre Jjako$ciowo, zawieraja bowiem znacznie



przewyzszajace normy st¢zenia zelaza 1 manganu. W celu zobrazowania
zawartosci w warstwach wodonoénych jonéw zelaza, manganu i azotanow
wykonano map¢ hydrochemiczna, na ktére] wydziclono obszary o
dopuszczalnym dla wod pitnych stezeniu tych sktadnikow ( zal. 4). Na
calym obszarze gminy przekroczona jest dopuszezalna dla wod pitnych
zawarto$¢  zelaza (0,5 mg/ dmg). Przckroczenia  te  sa  nawet
kilkudziesi¢ciokrotne, szczegdlnic w Zielencu i Pokoju (zat. 7), gdzic
zelazo wystepuje w ilosci 17- 19 mg/l 1 Fatkowicach (13 mg/dmj).
Najlepsze wg tego kryteriu wody wystepuja w Domaradzkiej Kuzni ( 4,8
mg/1 ). Podobnie zawarto$¢ manganu w wodzie kilkakrotnie przewyzsza
normeg, ktéra dla wod pitnych wynosi 0,1 mg/l. Mangan w st¢zeniach
mieszczacych sie w normie dla wod pitmych wystepuje tylko w studniach w
Krogulnie i Fatkowicach. W pozostalych studniach jest go od 0,3 do 0,55
mg/l. W wodzie ze wszystkich przebadanych studni nie stwierdzono
natomiast ponadnormatywnych zawartodci azotandw lub innych zwiazkow.

4. Occna zasobow dyspozycyjnych 1 eksploatacyjnych gminy

Wielko$¢  zasoboéw  dyspozycyjnych regionu opolskicgo  byta
przedmiotem wielu opracowan. Przez zasoby dyspozycyjne rozumic sie t¢
cz¢s¢ wiarygodnie rozpoznanego odplywu podziemnego oraz  wod
zmagazynowanych 1 uzupeliajacych, ktérg mozna  wykorzystaé
gospodarczo  przy  zachowaniu  ograniczen  ckologicznych 1
przyrodniczych.

Na obszarze gminy Pokdj brak jest zasobnych zbiornikow wod
podziemnych o podstawowym znaczeniu. W dokumentacji
»Kreda opolska” trzeciorzedowy poziom wodonos$ny na obszarze gminy
przedstawiony jest jako stabo zasobny, o potencjalnej] wydajnodci studni
do 10 mz/godz, a w rejonie Zielenca i Krogulnej przecigtnie zasobny (
potencjalna wydano$¢ studni 10 - 70 mg/g()(lz.). Tylko dla obszaru
przeci¢tnie zasobnego ustalony zosta}gmodu} %jcdn()stkow(}/ zasobow
dynamicznych, ktéry wynosi 0,1 1/s km™ (8,8 m”/dobg km?), co przy
powicrzchni tego obszaru na terenie gminy ok. 11 km™ daje wartos¢
zasoboéw dynamicznych w utworach trzeciorz¢dowych réwna 96,8
mg/ dobe.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny tylko w poludniowo -
wschodniej czesci gminy mozna zaliczyé pod wzgledem zasobnosci do
przecigtnego, o potencjalnej wydajnodci studni ok. 30 - 50 mg/godz.
Obejmuje on rejony  wsi Krzywa Gora, Tatkowice, Domarady,
Domaradzka Kuznia i Dabrowka Dolna . Na pozostalvim obszarze jest on

zasobowe;j

malo zasobny, gdzie potencjalna wydajnosc¢ studni wynosi mniej niz 10
mg/godz. W w/w dokumentacji obszar gminy jako malto 1 przeci¢inie
zasobny nie zostal uwzgledniony przy obliczaniu zasobow w utworach
czwartorzedowych.

lo$¢  eksploatowanych na terenic gminy wod podziemnych
obliczona na podstawie zasobow eksploatacyjnych pojedynczych studni
lub wydajnosci z probnych pompowan iest nast¢pujaca: S

z utworow trzeciorzedu - 64,4 m‘/godz (1545,6 m“/dobq)

z utwordw czwartorzedu - 262,38 m°/godz (6 295 m‘Vdth).



5. Perspektywiczne obszary wodonosne

Na podstawic analizy map 1 przckroi geologicznych mozna
stwierdzi¢, ze na obszarze gminy nie ma mozliwoéci zlokalizowania ujecia
dajacego dobrej jakosci wode z utwordw kenozoicznych. Wystepujace pod
nadktadem nieprzepuszczalnych glin Iub itéw, wodonosne warstwy w
trzeciorzedzie maja ograniczony zasieg wyst¢powania. Wystepuja na
nicwiclkim obszarze w zachodniej czesci gminy pomicdzy Siedlicami i
Jagienna 1 ciagna sie waskim pasem w kierunku SE poprzez Pokoy do
Krzywej Gory( zat. 3). Migzszosé trzeciorzedowych utwordw wodonosnych
Jest nicwiclka w granicach 5-10 m w rejonic Krogulnej i Zielenica i 2-5 m
na pozostalym obszarze ich wystepowania. Czesto pierwsza warstwa
wodonoéna w trzeciorzedzie wystepuje plytko pod powierzchnia terenu na
gltebokosci ok. 35 m 1 jest pozbawiona odpowiedniej  miazszosci
nadkladu nicprchuszczalnego. W omawianym  rc¢jonic  more
funkcjonowaé ujecie grupowe tylko pod warunkiem uzdatniania.

W przypadku wod  w utworach czwartorz¢dowych, rejon Domaradzkicj
Kuzni 1 Dabrowki Dolnej charakteryzuje sie stosunkowo dobrymi
warunkami dla ujegcia wody. Czwartorzedowa warstwa wodonosna o
migzszo$ci ok 13 m jest izolowana od powicrzchni 22 m miasszodci
nadkladem utwordow gliniastych.

Pod wzgledem jako$ciowym woda wykazuje wysokic (ponadnormatywne)
zawartos$ci zelaza i manganu,

II. WSKAZANIA HYDROGEOLOGICZNE DI.A ZAOPATRZENIA W
WODE GMINY POKO]J

1. Analiza poréwnawcza zapotrzebowania na tle zasobow 1 jakosci

—wod podziemnych.

Wielkos¢ zapotrzebowania na wode okre$lono na podstawie liczby
mieszkaticOw  poszczegdlnych wsi w  gminie oraz potrzeb na cele
produkcyjne zaktadow.

Na obszarze gminy Pokdj zamieszkuje 5623 mieszkancow, z czego
1450 w miejscowosci Pokéj. Dobowe zapotrzebowanic na wode w gminie
wynosi Q4 = 1369,9 m®/d i Qmaxa = 1761,7 m/d, a godzinowe Q. =
137,4 m”/h, co odpowiada 8,2 1/s. Powyzsze wiclkosci obejmuja takze
zapotrzebowanic Stacji Doswiadczalnej 1 Spotdzicini Mleczarskiej w
Pokoju oraz SC Widawa w Zicleticu.

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode¢ dla ccléw komunalnych w
przeliczeniu na jednego mieszkanica jest réwne 232 1/d.

Dla Zaktadu Prbdukc;jno—Handlowego Fatkowice  zapotrzebowanie
maksymalne docelowe wynosi 385, 4 mg/d, a $rednie 2835 ms/d.

Trzy miejscowosci Ladza, Krzywa Géra i Siedlice zaopatrywane beda z
obszaru innej gminy. Zapotrzebowanic dla nich okredlono na Qua=1532

m*/d; Quava=1943m*/diQ, ., = 15,4 m®/h (4,31/s).



Przy uwzglednieniu powyzszego z obszaru gmmy Pok()J dla zaspokojenia
potrzeb powinno pochodzi¢ $rednio 1500 m /d 1 maksymalnie 1952,8
m /d

Zapotrzebowanie wody dla gminy Pokoj przedstawiono w tabeli w czeséei |
programu.

Na obszarze gminy Pokdj znajduje si¢ 25 studni wicrconych 1
hydrogeologicznych otworéw poszukiwawczych, wykonanych na ogdt w
latach 1959-1987. Czternascie z nich zlokalizowanych jest na obszarze
miejscowosci Pokoj. Najstarsza studnia odwicrcona zostata w 1955 r w
Mleczarni w Pokoju. Sa to studnie plytkie o gt¢hokodci 10-48,5 m ppt.
Studnie te za wyjatkiem 3 studni w Zielenicu 1 Krogulnic ujmuja wody z
utwordw czwartorzedowych na ogoét z nicizolowanej przypowierzchniowe;
warstwy wodonoénej gdzie zwierciadlo wody wyst¢puje na glebokosci 1-4
m ppt. Jedynie 2 nieczynne studnie w Domaradzkicj Kuzni przygotowane
dla zaopatrzenia w wode RSP ujmuja czwartorzedowa warstwe wodonosna
wystepujaca na glebokosci 22-28,5 m ppt. pod nadkladem utwordw
gliniastych. Studnie w Zielencu i1 Krogulnie cksploatuja  wode z
trzeciorzedowej warstwy wodonoénej zalegajacej na gt¢bokosci 3,6-15,3 m
ppt. Warstwa ta jest oddzielona od powierzchniowych piaskow
czwartorzgdowych niewielkiej miazszo$ci warstwa itow (1-2 m) i micjscami
gling piaszczysta. Ogolem dla calej gminy wielko§¢ zasobow
eksploqtaqgnych (kat.B Tub wyd"gnosc z probnego pompowania) wynosi
3327 m /h z tego 164,9 m /h pochodzi ze studni w Poko]u 74 m>/h z
Domdradzklej KuZni, 22,4 m /h w Falkowicach, 19 m /h w Krogulnie
oraz 52,4 m /h w Zielincu. Te ostatnie (w Zieliticu ) or'ujcdna ze studni
w Krogulnie (nr 2) czerpia wodf; z utworow (rzeciorzedu i ich zasoby
cksploatacyjne wynosza 64,4 m /h

Pozostale wsie zaopatrywane sa w wode z indywidualnych
plytkich studni kopanych, ktérych jako$¢ zdecydowanic odbiega od
norm dla wod pitnych.

3. Projekt wstepny systemu ujec.

Wstepny projekt techniczny nie  zaklada budowy nowych ujeé.
Role¢ podtawowego ujecia mozna by powierzy¢ ujeciu w Domaradzkie;
Kuzni, lecz ze wzgledu na nowo wybudowana  kosztowna  stacje
uzdatniania wody w Zielenicu do czasu jej amortyzacji podstawowym
ujeciem bedzie ujecie w Zielenicu. Ujecie to nie posiada dotad studni
awaryjnej co, nalezy niezwlocznie uzupeié. Przy zwickszonym
poborze wody nalezy podda¢ renowacji, usprawni¢ i przygotowaé do
cksploatacji studnie znajdujace sie w rejonic  Domaradzkiej Kuzni, ktore
powinny sta¢ si¢ podstawowym elementem systemu  wodociggowego
gminy Pokoj w okresie docelowym.
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III. WNIOSKI

1. Ocena ilodci i jako$ci udokumentowanych i dyspozycyjnych
__zasobow gminy.

Na obszarze gminy brak jest zasobnych, perspcktywicznych stuktur
wodonosnych. Istniejace rozpoznanie pozwala na podjeciu decyzji o
zaprzestaniu dalszych , kosztownych prac poszukiwawczych. Zatwierdzone
zasoby cksploatacyjne  s3 wystarczajace dla perspckiywicznego zasilania
gminy w wody pitne. Istnieje nawet mozliwo$¢ nieznacznej rozbudowy
istnigjacych ujeé. Jako$¢ wod jest zla, ze wzgledu na wielokrotnie
przekroczone limity zawarto$ci zelaza i manganu. Inne skladniki sa w
normie. Sytuacja taka jest typowa dla calej gminy i wode z ujeé
podziemnych nalezy uzdatniad.

2. Analiza zatozen prac hydrogeologicznych.

Nic przewiduje si¢ realizacji dodatkowych prac
hydrogeologicznych dla rekonstrukeji i rozbudowy ujeé wody w gminie
Pokoj, z wyjatkiem wiercenia studni awaryjnej w Zielericu. Dla wszystkich
uje¢ nalezy wykonal projekty stref ochronnych zgodnie z nowym
rozporzadzeniem.

3. Koncepgja ujeé podstawowych 1 uzupetniajacych.

Zaktada si¢ funkcjonowanie ujecia w Ziclencu jako podstawowego
ujecia gminnego. Ujecie w Domaradzkiej Kuzni stanowié¢ bedzie ujecie
uzupekiajace.Ujecic zakladowe w Fatkowicach powinno penié role
pomocnicza, szczegdlnie w dalszej perspektywic. Kazde z tych ujeé ma
zatwierdzone, trwale zasoby eksploatacyjne 1 dobre warunki dla
utworzenia stref ochronnych. Ponadnormatywna zawarto$¢ zelaza i
manganu jest specyficzna dla calej gminy i jedynym rozwiazanicm jest
uzdatnianie wody.

4. Wstepny projekt studni awaryjnej w Zielencu.

Wstepny projekt techniczny zaktada wykonanic w Ziclencu otworu
studziennego o gt 25 m, ktéry peilby role studni awaryjnej dla
istnicjacego tutaj ujecia wéd podziemnych. Otwor zostatby ykonany w
srednicach umozliwiajacych zabudowe filru o $rednicy 11°/,”. Koszt
wykonania tej studni w cenach z roku 1995 nalezy ocenié na okoto 12500
zt. W razie awarii studni podstawowych ze studni awaryjnej mozna by
pobiera¢ wode w ilosci...30.m /god7
Studnie znajdujace si¢ w rejonie  Domaradzkicj Kuini |, przed
przystapicniem do eksploatacji, nalezy poddac renowacji.



Zal 1 Mapa dokumentacyjna skala 1 : 50 000
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